1. Komplex fiiggvénytan gyakorlat, 2021. februar 10.

A feladatsorok teamsen, és a https://bekem.web.elte.hu/-rol is letolthetSek lesznek. Két zh lesz, az eladas
id6pontjéban a tavaszi szilinet el6tti, és a szorgalmi id&szak utolsé hetében. Jegyszerzés a két zh pontszamabdl, és
a beadando6 héazi feladatok atlagabol, illetve a szerzett pluszpontokbél lesz. Minden héten 1-2 irdsban beadando
hazi feladat lesz, tovabba minden a gyakorlaton helyesen elmondott feladatért egy (maximum 10) pont szerezhet6,
ezek legfeljebb egy jegyet javitanak, igy W +
pedig a szerzett pluszpontok szama.

% adja meg a jegyet, ahol H a beadott hazik atlaga, P

Komplex szamok ismétlés

1. Hatarozzuk meg az n. egységgyOokok szorzatat, Osszegét, és négyzetosszegét!

2. Hozzuk zart alakra az
(a) (8) + (g) + (Z) +...+ (3L:/3J) (6tlet: harmadik egységgyokok)
(b) 1+ cosp + cos2p + - - - + cos ny kifejezéseket!

3. Abréazoljuk azoknak a z komplex szamoknak a halmazat, amelyekre

() 0 < argz < 7 (b) arg(z + 1) = arg(2z — 1); () Re(2?) > 4; (d) Z;ﬂ—n (@ |21
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4. Legyen € = cos 2% +1sin %’T, ekkor €% = 1 vagyis ¢ egy 6todik egységgyok. Legyen z = e+¢? és w = 2 +¢&3.
(a) Szamold ki (z + w)-t és zw-t.
(b) A fentieket felhasznalva adj meg eljarast szabélyos 5-sz0g szerkesztésére.

5. Feleltessiik meg az egységnyi sugara géomb pontjait a C U {oco} /-0\ P
halmaznak sztereografikus projekciéval (inverzioval) az dbra sze- /7
rint. A gémb milyen transzformacioit irjék le a kovetkezs fliggvé- . L\ )
nyek? T
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Komplex differencidlhatosag

6. A komplex sik mely pontjaiban diferencidlhatéak az
(a) Re(z) — Im(z) + i|z|?
(b) Im(z) - (Re(2))?-i + Z
(c) [2]* — (2 +1)z
fliggvények?

7. Ellendrizziik, hogy teljesiilnek-e a Cauchy-Riemann egyenletek a kévetkezs fliggvénypérokra:
(a) (2% + 92, 2zy);
(b) (22 — 2, 22y
(c) (e*cosy, e’ siny).

8. Keressiink olyan v(z,y) : R? — R fiiggvényt (ha van), amelyre az
(a) f(z+1iy) = eYsinz + iv(z,y)
(b) f(x +1y) = 3z + 2y + iv(x,y)
fliggvény mindeniitt differencidlhato.

9. Van-e C-n folytonos négyzetgyok fliggvény, azaz van-e olyan folytonos g : C — C fiiggvény, melyre
g%(2) = 2? Van-e e C\ [0, 00)-n folytonos négyzetgydk fiiggvény, azaz van-e olyan folytonos g : C\ [0, 00) — C
fiiggvény, melyre g2(2) = 2?
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