11. Komplex fiiggvénytan gyakorlat, 2021. apilis 28.
11.1. Legyen D C C egyszeresen 0sszefiiggs tartomény, f : D — C holomorf. Igazoljuk, hogy f-nek van
primitiv fliggvénye.

11.2. Igazoljuk Morera tételét (Goursat lemma megforditasa), mely szerint D tartoményra, egy f : D —
C folytonos fliggvény akkor és csak akkor holomorf, ha minden olyan A C D haromszégvonalra, melyre
int(A) C D, teljesiil [, f=0.

11.3. Legyen D C C egyszeresen osszefliggs tartomény, f : D — C\ {0} holomorf. Igazoljuk, hogy f-nek
van "logaritmusa", azaz létezik g : D — C holomorf, melyre e? = f.

11.4. Irjunk fel (lehetéleg szamolas nélkiil) egy-egy olyan tortlineéris fiiggvényt, ami
(a) a felss félsikot onmagara képezi ugy, hogy a 0, 1, oo pontok képe rendre 1, oo, 0,
(b)* az egységkor felss felét az elss siknegyedbe képezi.

11.5. Képezziik le konforman az egységkor belsejére az alabbi tartomanyokat
1. Imz>0
2. Imz>0NRez >0
3. 0<Imz<m
4. C\ [0, 00)
5. CU{oo}\ [-1,1]
6. B(0,1)NImz >0
7. B(0,1)\ [0,1)

8. Imz>0\]0,7]

Ne)

. * B(0,1)\ B(3,3)

Hazi feladatok

11.6. Irjunk fel egy tortlinearis fiiggvényt, ami az egységkort a jobb félsikba képezi.

11.7. Legyen D C C egyszeresen Osszefliggs tartomény, f : D — C\ {0} holomorf. Igazoljuk, hogy f-nek
van "négyzetgyoke", azaz létezik g : D — C holomorf, melyre g2 = f.

11.8.

1. * Legyen D C C tartomany, f : D — C holomorf Legyen f(z+iy) = u(z,y)+iv(x,y). Igazoljuk, hogy
u harmonikus, azaz
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2. Legyen D C R? tartomany, u : D — R harmonikus. Igazoljuk, hogy ekkor g(z + iy) = i
€z Y

holomorf D-n.



