Matematika G1 elsé feladatsor
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Jelenléti kovetelmények: alairast csak az kaphat, aki részt vesz az el6adasoknak legalabb 50%-4n és a gyakorla-
toknak legalabb 70%-4n. Kivételes esetben egy gyakorlatrol valé hianyzas a parhuzamosan meghirdetett megfelels
gyakorlaton valo igazolt részvétellel potolhatd. 7. és 12. héten 45 perces, 20 pontos zhkbol fog allni a félévkozi
szamonkérés. Mindkét zh potolhato, az pot zh eredménye mindig feliilirja a korabbi eredményt. Potlasra a 13. héten
lesz lehet6ség, kiiloneljarasi dij ellenében az egyik zh potlasa méasodszor is megkisérelhetd. Alairas feltétele a jelenléti
kovetelmény és legalabb 8 pont szerzése mindkét zarthelyin. Alairassal lehet menni vizsgazni, ez egy 90 perces 60
pontos dolgozat. Nem elégtelen vizsgajegyhez legaldbb 24 pontot sziikséges elérni, majd a két zh pontszama és a
vizsgajegy Osszege s hatarozza meg a targyra kapott jegyet: ha s < 40, akkor 1, 40 < s < 55 akkor 2, 55 < s < 70
akkor 3, 70 < s < 85 akkor 4, 85 < s akkor 5.

Az A, B halmazok egyenléek pontosan akkor, hogyha azonosak az elemeik. Ha A minden eleme B-nek is eleme,
akkor A részhalmaza B-nek, jele A C B, valodi része ha nem egyenléek. Két halmaz metszete (AN B) A és B kozos
elemeibdl all, az uniojuk pedig azon elemekbdl amik € A vagy € B. A kiilonbségiik (A\ B vagy A— B) azon elemekbdl
all amik elemei A-nak, de B-nek nem. Szokas ezt még a B halmaz A-ra vonatkozé komplementuméanak is nevezni,
ekkor B 4-val jeloljiik (ha egyértelmt, az A elhagyhatd). A szimmetrikus kiilénbségiik (AAB) azon elemekbél All,
melyek pontosan az egyiknek elemei.

1.1. Feladat. Az elsd évfolyamosok kozil jeloljik M-el a mdsodik tankdérosoket, F-el a fiukat, A-val az angolul és
N-el a németil tudo hallgatokat. Fejezziik ki ezekbdl halmazmiveletekkel a kovetkezd halmazokat:

mdasodik tankords fiik mdsodik tankéros lanyok

6.

angolul és németiil tudok 7. németiil tudd lanyok
8. németil nem tudo mdsodik tankoréds ldnyok
9.

angolul vagy németil tudd fuik mdsodik tankdrds angolul tudok és a tébbi tankorbe

1.
2.
8. angolul vagy németil tudok
4.
5. wvagy angolul vagy németil tudok tartozo németil tudok pdrjai

Az A és B halmazok szorzatan az elemeikbdl képezhets rendezett parok halmazat értjiik és A x B-vel jeloljiik.

1.2. Feladat. Legyen A={z € R:1 <2 <5} ésB={ycR:3<y<4}. Abrdzoljuk az Ax B C R xR halmazt,
mint a sik eqy részhalmazdt.

1.3. Feladat. Legyen A = {a}, B = {z,y}, C = {1,2,3}. Soroljuk fel az A x B x C halmaz, és az A> = Ax Ax A,
B3 halmazok elemeit.

Egy A halmaz &sszes részhalmazainak halmazat az A hatvanyhalmazanak nevezziik és P(A)-val jeloljiik.

1.4. Feladat. Legyen H = {a,b,c}, irjuk fel a P(H) hatvdnyhalmazt!

1.5. Feladat. Ha A, B két tetszéleges halmaz, akkor P(A) U P(B) C P(A U B), és egyenldség pontosan akkor
teljestil, hogyha B C A vagy A C B.

1.6. Feladat. Legyen A, egy n elemd véges halmaz, hdiny eleme van a P(A,,) halmaznak?

1.7. Feladat*. Bizonyitsuk be, hogy nem létezik olyan A halmaz, hogy A és P(A) kozott létezik kiolesonidsen egy-
értelmid megfeleltetés! (Utmutatds: indirekt tegyik fel, hogy létezik ilyen A halmaz és ¢ : A — P(A) kolesondsen
egyértelmd leképezés, és vizsgdaljuk az X :={y € A:y & p(y) halmazt.)

Ha adott egy P(n) allitassorozat minden n természetes szamhoz, amelyre teljesiil, hogy: 1. 1étezik ng amire P(ng)
igaz, tovabba 2. ha P(n) igaz, akkor P(n+1) is igaz, akkor P(n) igaz minden n > ng-ra. Ezt nevezziik a matematikai
indukcié elvének.

1.8. Feladat. Keressiink hibdt a kdvetkezd bizonyitdsban:

Allitds: minden egész szdm egyenld.

Bizonyitds: indukcioval bizonyitunk. Tegyiik fol, hogy az n természetes szdmra teljesil az dllitds, vagyis n = n + 1.
Adjunk ezen egyenlet mindkét oldaldhoz hozzd egyet, ekkor n+ 1 = n + 2 adddik, tehdt a tulajdonsdg oréklédik. [

. . .. n(n+1
1.9. Feladat. Igazoljuk indukcidval, hogy 1 +2+---+n = %



1.10. Feladat. Igazoljuk indukcidval, hogy (1 —1/4)(1 —1/9)...(1 — 1/n?) = &L

1.11. Feladat. Igazoljuk indukcicval, hogy 1-4+2-7+---+n(Bn+1) = n(n + 1)2.

Az (x + y)" kifejezést kiszorozva xiy" ! egyiitthatojat (?)—vel jeloljiik, és binomialis egylitthatonak hivjuk.

1.12. Feladat. Bizonyitsuk a kévetkezd azonossdgokat:

L3 () =0+ (D) ++ () =2 3 () =G+ ()
2. ZZ:O(‘U”(Z) =0,



