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skip-gram word2vec



“You shall know a word by the 
company it keeps.”

(John Rupert Firth)



word embedding

• Cél: a valós vektorokon operáló mesterséges 
neuronhálók számárá elérhetővé tenni az írott 
szavak világát.


• Eszköz: egybillió szónyi összegyűjtött szöveg 
és hatalmas számítási kapacitás. (Google, 
Stanford)



softmax





word embedding 
vizualizáció

http://projector.tensorflow.org/

http://127.0.0.1:8080/vis/?q=föld 

http://projector.tensorflow.org/
http://127.0.0.1:8080/vis/?q=f%C3%B6ld
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Rome - Italy + China        =  Beijing

China - Taiwan + Russia  =  Ukraine

house - roof + castle        =  dome

knee - leg + elbow           =  forearm

love - indifference + fear  =  apathy

https://deeplearning4j.org/word2vec.html

https://deeplearning4j.org/word2vec.html


kicsit előreugorva 
az autoencoderekhez



Tom White



Tom White



Hiperbolikus terek







(Fragkiskos Papadopoulos)

“[…] random geometric graphs in hyperbolic 
spaces are an adequate model for complex 
networks. The high-level explanation of this 
connection is that complex networks exhibit 

hierarchical, tree-like organization, while hyperbolic 
geometry is the geometry of trees. Graphs 

representing complex networks appear then as 
discrete samples from the continuous world of 

hyperbolic geometry.” 

https://www.caida.org/publications/papers/2015/
network_mapping_replaying_hyperbolic/network_mapping_replaying_hyperbolic.pdf

https://www.caida.org/publications/papers/2015/network_mapping_replaying_hyperbolic/network_mapping_replaying_hyperbolic.pdf
https://www.caida.org/publications/papers/2015/network_mapping_replaying_hyperbolic/network_mapping_replaying_hyperbolic.pdf


Poincaré Embeddings

https://arxiv.org/pdf/1705.08039.pdf

Nickel and Kiela

https://arxiv.org/pdf/1705.08039.pdf


Poincaré Embeddings
ez nem logitminimalizáljuk, azaz 

maximum likelihood

ez hiányzott kicsit





a távolság szigmoid függvénye

Poincaré embeddings, 
link prediction



HyBed

ez nem skalárszorzat

https://openreview.net/pdf?id=S1xDcSR6W
Chamberlain, Clough, Deisenroth 

https://openreview.net/pdf?id=S1xDcSR6W


Hipergömbök



Hyperspherical 
Variational Autoencoder

https://arxiv.org/abs/1804.00891

Davidson et al.

https://arxiv.org/abs/1804.00891


Autoencoder



Von Mises–Fisher eloszlás



Tóruszok



Analóg óra



1D tóruszok











2D tóruszok










