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Alapfogalmak

o fo : R"” — R™. Folytonos, majdnem mindenhol
differencidlhaté fliggvények csalddja, amelynek egyes elemeit

valés paraméterek © vektora jeldli ki.

o A fliggvény &ltal elvart viselkedést az (xi, y1), ..., (xn, Yn)
példakkal (tanitékorpusszal) adjuk meg. x; € R",y; € R™.

e Tovdbba az L(y,y) veszteségfiiggvénnyel, amely megadja,
hogy mennyire vagyunk elégedettek az y kimenettel, amikor y
lenne az elvart kimenet. (Konvencié szerint kisebb érték a
jobb.)



Alapfogalmak

A fenti jelolésekkel

N
argg'in > L(fo(xi), vi)
i=1

adja meg az optimalis paraméterbedllitast. Ha egy optimalizalasi
folyamat végén rogzitiink egy © paramétervektort, amely a fenti
értéket kicsivé teszi, akkor azt mondjuk, hogy a halézatot
betanitottuk a tanitékorpuszon.



Wasserstein metrika

Wilp,v) = inf E ord(x
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ahol I'(u, V) a csatoldsok halmaza. A csatolds olyan mérték

M x M felett, amelynek margindlis eloszldsai az elsé és masodik
koordinatan p illetve v.



Kantorovics-Rubinstein dualitas

Wi(u,v) = sup By f(y) = Exapf(x)),
f:M—R,Lip(f)<1

ahol Lip(f) az f fliggvény Lipschitz konstansa.



Kantorovics-Rubinstein dualitas

Ez egy klasszikus linearis programozasi dualitds, és ahogy ez
ilyeneknél szokdsos, az egyik irdnyl egyenl6tlenség konnyd, a
masik nehéz.

Nem fogjuk bebizonyitani, de legaldbb nézziik meg a konnyl
irdnyat.



Kantorovics-Rubinstein dualitas

Az alvallalkozé. (Caffarelli via Villani) A 1 1 tonndas
homokkupacot kellene athordanunk a v poziciéba. Egy tonna
homok x-bdl y-ba valé athordasanak koltsége d(x, y), a koltség
egyenesen aranyos a tomeggel. Megjelenik egy gyanus vallalkozd,
és vallalja, hogy athordja a homokkupacunkat.

Rajzol nekiink egy f potencidlfiiggvényt (domborzati térképet),
azzal a tulajdonsdggal, hogy két pont kozti szintkiilonbség sosem
nagyobb, mint a tavolsaguk. Az elszdmolds mddjanak az alabbit
javasolja: ha m tonna homokot x-bol y-ba kellett széllitania, azért
(f(y) — f(x))m koltséget szdmlaz.



Kantorovics-Rubinstein dualitas

Az vilagos, hogy E, ., f(y) — Ex~.f(x) Osszeget fog kiszamlazni,
és ez teljesen fliggetlen attdl, hogy 6 maga hogyan oldotta meg a
szallitast. Tehat feltehetjlik, hogy a lehet6 leghatékonyabban jart
el, és ez esetben az is vildgos, hogy nem jarhatunk rosszul az
ajanlataval, az f Lipschitz-tulajdonsdga miatt.

A dualitdstétel nehéz irdnya azt mondja ki, hogy jol sem fogunk
jarni.



