NKP kutatasi iranyok
a Renyi Intezetben
1. es lll.

Varga Daniel

Renyi Intezet



Két kutatasi iranyt/projektet
fogok bemutatni

e Reprezentacio-tanulas, generativ
modellezés, autoencoderek

e Kronikus sebek klasszifikacioja



Reprezentacio-tanulas,
generativ modellezés



Autoencoder

In pu_t output
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Noresl Nat Vef:tor #2 - #f1 Computed Neural Net
Input Source #1 Reconstruction #1 (interpolation shown)  Reconstruction #2 Input Source #2

Input Target Neural Net : _ Computed
Reconstruction of Target Same Vector is applied Analogy
to the Target

The relationship between Source #1 and Source #2 is applied to the target image.

Tom White
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Variational overpruning

e A latens prior kikényszeritésének, tehat az autoencoder
generativ autoencoderre tételének nagy ara van.

* A modell nagyon pazarléan banik a rendelkezésére allo
atviteli kapacitassal.

e Célunk ennek a problémanak az enyhitése.
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MSE

Mean squared error with the new KL loss and identity covariance loss
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Explained variance with the principal components of latent means
with the new KL loss and identity covariance loss
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idotengely a latens koordinata kapacitas szerint novekvéen rendezve,
x tengely: z_mean, y tengely: z_variance, minden pont egy tesztadat



Priorok a latens ter
topoldgiajan



Analog ora




Analdg oOra
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“[...] random geometric graphs in hyperbolic
spaces are an adequate model for complex
networks. The high-level explanation of this
connection is that complex networks exhibit
hierarchical, tree-like organization, while hyperbolic
geometry is the geometry of trees. Graphs
representing complex networks appear then as
discrete samples from the continuous world of
hyperbolic geometry.”

(Fragkiskos Papadopoulos)

https://www.caida.org/publications/papers/2015/
network _mapping replaying hyperbolic/network_mapping replaying hyperbolic.pdf



https://www.caida.org/publications/papers/2015/network_mapping_replaying_hyperbolic/network_mapping_replaying_hyperbolic.pdf
https://www.caida.org/publications/papers/2015/network_mapping_replaying_hyperbolic/network_mapping_replaying_hyperbolic.pdf

Aquatic Mammal)

= VN SN (verw
’Wﬁ‘\7\§@ o
ERS NS




Gombfelszin

e Van rajta uniform eloszlas.

e A 2D valtozat nyilvanval6 képfeldolgozasi
alkalmazasokkal bir.
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Mesterséges intelligencia felhasznalasa
a kronikus sebek klasszifikalasaban



Kronikus sebek

 Kronikus seb: 6 hétnél tovabb fennalld, nem
ogyogyulo seb

A kronikus sebekkel kuzdd betegek 30-50%-at

nem a leheto legjobb kotszerrel kezelik

Szovodmeények: thrombozis, amputacio




Vizsgalatunk célja

Szakorvosok altal validalt, kronikus
sebek gyogyulasat elosegito

mesterseges intelligencia
létrehozasa, amely:

 Felismeri a korhazi ellatas/kotszervaltas
szuksegesseget

 Segiti az ellato novert a munkajaban

« Sebek gyogyulasarol szolgal esetleg eddig
nem fellelhetdo tudomanyos eredmenyekkel



3D rekonstrukcios kiseérlet

» Onkéntes betegen végeztiink 3D-rekonstrukciot
fenykepész csapattal, kiillonbozo telefonokkal,
megvilagitassal, 3d beallitasokkal

* Koszonjuk a Kek Angyal szolgalat segitseget, aki a
turelmes beteget ¢s az apold szemelyzetet adta a 3 Oras
kiserlethez

* A rekonstrukciokat 1¢zeres 3D szkennerrel keszulthoz
hasonlitottuk, 1 mm tolerancidhoz kell:
* A mobiltelefon felbontasa legyen legalabb SMP
» A fényviszonyok fontosak: szort, hideg fény a legjobb
* 35-40 kep szukseges €s elegseges



A vizsgalat menete

Mobiltelefonnal
fenykép €s kérdoiv
készil

Mesterséges intelligencia
vizsgalja a képeket ¢s
adatokat

1
' a

Dontestamogatas

Biztonsagosabb
betegellatas



Kapcsolat: betegapolo szolgalatok

L ___dzeknely yseg
IMS Kft. Budapest Apolasi szolgalat
Luminal Med Kft. Budapest Apolasi szolgalat
Morpheus Kft. Szolnok Apolasi szolgalat
Zsu-Duo Egeszseégligyl Szolgaltato Bt. Pécs Apolasi szolgalat
Schwester Kft. Budapest Apolasi szolgalat
K¢k Angyal Bt. Budapest Apolasi szolgalat
Szilard Segitseg Bt. Budapest Apolasi szolgalat
Monika Kft. Zalaegerszeg Apolasi szolgalat
Esély-M Bt. Marcali Apolasi szolgalat
Koher Bt. Matraterenye Apolasi szolgalat

Mosoly Novérszolgalat Budapest Apolasi szolgalat



Kutatasi terv halozati architekturakra

 3d fontos: seb alakja, mélysége, szovettomeg elhelyezkedese

« Haromf¢le bemeneti adatra terjesztjuk ki a kutatast:
e Harom dimenzios voxeltomeg (3d rekonstrukcio)
* Mcélysegterkep (3d rekonstrukci6 konvertalva)
* Sik kepek (alapkepek)
» Kiprobalandoé architekturak: Inception v3 ¢s v4, ResNet

kiilonboz0 valtozatal, Xception, Region CNN, Mask Region
CNN

» A kutatasban az SZTE is képviseltett magat, Grosz Tamas
szemelyen keresztil.



Koszonom a figyelmet!




Toruszok



1D toruszok
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2D toruszok



.- w
SRR N A e

A g "‘ DUV F A
aen b2

- L::

g @

T 3
‘l

2 B

“!’L,(‘(‘A“.’

NP vomomoyoNn

v

4
’

P
i

-
g

.
i

3 ‘
2
’
q
»
L
™
|
5 .
[
ﬁ"






DPOYVY
POV
POV
DPOoYY
99
& »

R AR PO S T oo 06000
L L L LYY YYY L2
R e e LYY

Al L L L L L sl

NN YNNANs

A R R ettt o o ot ol ol ol sl il o

f‘c“f‘-.‘....---‘-----...5““““«
BURBYG N NN EEEEEEEEEEE RN

‘i"“‘“‘;\“.‘ ""':’”“”"“,‘f,)‘}\ > 5 3 ‘/“‘"‘Q
ﬂﬂ““““v%--‘..--‘“““--ﬂi'.‘“-‘-‘“4«

29999y nnEEEEEEEEEEEIIYNYPIPIIIIEY
B E R AR EEEREERE R R R R R R R R R
SRR R EEEREERERR R R E R E R R R R
B E R A EEEREERE LR R R R E R R R R
B ER R EREEEREERER R LR R R E E E R R R

% .‘\ NN

P
r |

2R 4K 4K 2R JR JR R R 2R 2R 4
AR AR 4R 4R JR JR 2R 4 4 2 4
T 9 0 9000000002021
L 30 A NA BE BE BN AN AN AR AR 2 2 2B A A AR AN BN |

....--““““I-..Q"““‘
P> O OOPOOOOOSOEESEELY

‘Qqaﬂﬂ"“““‘Qt‘
S NN N NE BE BN AN AN A A AW A AW A A AN AN |

? P Vv -

SR R AN 000000090909

<.

2R 2 ZE JE JE JE R ZE 2R R R a
R 4R 4R 4R JE JE JR JR JE 2R 2R 2 )

P PP Eamgmgn ™ W W™
P P Pamamgngin N W

R

ol ol ol ol wll sl il aul
el il bl sl aul il ol o
ol el ol ol sl l aal ol il ol
Ml ol ol LR
P P Emgmgugn m W W mmgmgn

- Waowgw

100?00000000....

LB L
Lo Ll
» =

- e
- Eve
@ mva
mave
@ ave
mave
@ ave

S PP mee
C A 4 ““‘i‘i‘/‘ Pl ol ol ol sl s
Ol alal ol ol ol al wl al ol ol

Tl el el il il el el




- --eeweee
A el A A A A A




Gender-biased Gender-balanced
Reconstruction smilevector smilevector

Tom White



XX. ,,Rolunk Szo1”, MOHE Konferencia

» Evenkénti otthonapolasi kongresszus, ezen eléadast
tartottunk Matrahazan szeptember 19-¢n

* A szakma részerol nagyon
pozitiv a visszajelzes:
tamogatjak a mesterseges
intelligencia megjelenéset
ezen a terileten, 1lletve
szivesen vesznek részt
ebben a kutatasban




