Kombinatorika és grafelmélet I
Masodik Alairaspotld ZH, 2011. dec. 15. 8.15-9.45, QBF10

A rendelkezésre all6 munkaids 90 perc. Minden résztvevs a nevét és NEPTUN kédjat valamint gyakorlatvezetdje
nevét a dolgozat minden lapjanak jobb fels§ sarkaban olvashatdan és helyesen tiintesse fel. Minden egyes feladat helyes
megoldasa 10 pontot ér. A dolgozatok értékelése (tajékoztato jelleggel): 0-19 pont: 1, 20-29 pont: 2, 30-39 pont: 3, 40-49
pont: 4, 50-60 pont: 5. A puszta (indoklas nélkiili) eredménykozlést nem értékeljiilk. A megindokolt részeredményért
aranyos pontszam jar. Az évvégi jegy kiszamitasakor a két (legalabb elégséges) zh dsszesitett pontszamat vessziik
figyelembe. TIroszeren és papirokon kiviil semmilyen segédeszkoz hasznalata sem megengedett, igy tilos az irott vagy

nyomtatott jegyzet, a szamolo- és szamitégép ill. mobiltelefon hasznéalata, tovabbé a dolgozatiras kézbeni egyiittmiikodés.

1. A G graf csicsai vq,vg,...,07 €S Uy, ug, ..., ur. A v; és v; csiicsok akkor és csak akkor
vannak osszekétve, ha i — j| € {1,6}. Hasonloan, az u; és u; cstcsok is akkor és csak akkor
vannak osszekétve, ha |i — j| € {1,6}. Ezenkiviil minden 1 < ¢ < 7-re v; és u; Ossze vannak
kotve. Hatarozzuk meg G pont—osszefiiggfségi szamat.
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2. Hatéarozzuk meg az el6z6 feladatban szerepld graf kromatikus szamat.

3. a. Bizonyitsuk be, hogy minden G grafra x(G) < 2v(G) + 1.
b. Minden a > 1 szamra mutassunk egy olyan G = G(a) grafot amelyre v(G) = a és
X(G) = 2a + 1.

4. G egy paros graf, A és B osztalyokkal. A-ban is és B-ben is minden pont foka legalabb
1. Tudjuk, hogy tetszéleges X C A esetén |N(X)| < |X|. (INV(X) az X pontjai szomszédainak
a halmaza.) Bizonyitsuk be, hogy G tartalmaz B-t lefedd parositast.

5. A G graf csicsai v; ;, minden 4, j szdimparra, ahol 1 <7 <100, 1 < j < 100. A v;; és a
vy j csucsok pontosan akkor vannak osszekotve, ha

i—dl+]j—j1=2
Hatarozzuk meg G él-6sszefiiggdségi szamat.

6. Mennyi az a(G) + v(G) lehetséges legnagyobb értéke, ha G tetszdleges 100 csucsi graf
lehet?

(7(G): lefogd pontok minimélis szama, v(G): fiiggetlen élek maximalis szama, p(G): lefogo
élek minimalis szama, o(G): fiiggetlen pontok maximaélis szama, x(G): kromatikus szam)



