Kombinatorika és grafelmélet I
1. p6tZH, 2022. majus 20, 10.15-11.45, T 601/2

A rendelkezésre 8116 munkaidé 90 perc. Minden résztvevé a nevét, NEPTUN kdédjat a dolgozat minden lapjanak
jobb fels6 sarkdban olvashatdan és helyesen tiintesse fel. Minden egyes feladat helyes megoldasa 10 pontot ér. A dolgozatok
értékelése (tdjékoztato jelleggel): 0-23 pont: 1, 24-32 pont: 2, 33-41 pont: 3, 42-50 pont: 4, 51-60 pont: 5. A puszta
(indoklds nélkiili) eredménykozlést nem értékeljiik. A megindokolt részeredményért ardnyos pontszam jar. Irészeren és
papirokon kiviil semmilyen segédeszkoz haszndlata sem megengedett, igy tilos az irott vagy nyomtatott jegyzet, a szamold-

és szamitégép, mobiltelefon, tévé és rddié hasznalata, tovabbé a dolgozatirds kézben torténd egyiittmiikodés.

1. Héany fa van a vy, vs, ..., vs csticsokon, ahol dy + dy + d3 = 9?7 (d; a v; fokszdma)

2. A G teljes graf cstcsai vy, v, ..., v6. A vv; (i # j) él stlya ™.
Adjuk meg a minimdlis Osszsulyu feszitéfa silyat = fliggvényében (és bizonyitsuk be, hogy
ennyi), ahol 0 < x tetsz6leges valés szam.

3. Legfeljebb hany éle lehet egy egyszerti 100 cstcst grafnak, ha van Euler korsétaja?

4. A G(s,t,cq) hadlézatban a maximélis folyam nagysdga M, G(s,t,cz) hélézatban, M, a
G(s,t,c1 + o) hédlézatban pedig M3. Bizonyitsuk be, hogy M3 > M; + Ms.

5. A G(s,t,c) hdlézatban a maximalis folyam nagysédga 10, e és f két él. Ha G(s,t,c)-ben e
kapacitasat eggyel noveljiik (a tobbi kapacitdst nem véltoztatjuk) a maximadlis folyam nagysidga
11 lesz. Ha G(s,t,c)-ben f kapacitdsat eggyel noveljiik (a tobbi kapacitdst nem véaltoztatjuk)
a maximalis folyam nagysdga megint 11 lesz. Mennyi lesz a maximaélis folyam nagysdga, ha
G(s,t,c)-ben e és f kapacitdsat 1/2-del néveljiik (a tobbi kapacitast nem véltoztatjuk)?

6. A G paros graf két osztalya A és B, A csucsai uq, us, ..., U9, B csucsai vy, vs,...,v10. Az
u; és v; csucsok akkor és csak akkor vannak osszekotve, ha ¢ - j oszthat6 3-mal. Hatarozzuk meg
7(G)-t.



