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ismétlodo specialis zart automorf
mintazatok fellletek geodetikusok formak
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Tekintslink egy olyan mintazatot az euklideszi sikon, amely két kiilonb6z6 iranyban is
ismétlodik. Ezt a mintazatot eldllithatjuk Ggy, hogy egy paralelogramma alaki csempét
tologatunk az oldalvektoraival.
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Persze a csempe szemkdzti oldalain ugyanaz a minta, ezért azokat képzeletben
Osszeragaszthatjuk. Igy a paralelogrammabdl egy tszégumi alaki felliletet kapunk,
amelyen lokalisan az euklideszi geometria érvényes.
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Geodetikusok az egylyuki (euklideszi) Gszégumin

A ,ragasztassal” kapott feliileten a geodetikusok az euklideszi egyenesek képei.
Ha egy egyenes iranya megegyezik két csempét Osszekoto eltolas iranyaval, akkor
a képe zart geodetikus, egyébként pedig 6nmagat nem metsz6é geodetikus.
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A hiperbolikus sik valtozatosabban csempézhet6, mint az euklideszi, és igy
bonyolultabb feliiletek szarmaztathatdk beldle. Ennek tobb, egymassal 6sszefliiggd oka
van: a hiperbolikus sikon szdmit az eltolasok sorrendje, minden eltolasnak van egy
tengelye, és minden haromszog teriilete kifejezhet6 a szogeibdl mint m — a — 3 — 7.

Vegyiink egy 4g oldald hiperbolikus konvex
sokszoget, amelyben a szogek Gsszege 360 fok, ba b
tovabba a szemkozti oldalak egymas eltoltjai.
A sokszoget az oldalpérosité eltoldsokkal

tologatva a hiperbolikus sik egy csempézését Cs G
kapjuk. Tovabba a sokszog szemkozti oldalait
képzeletben Osszeragasztva egy olyan g lyuki
Gszégumi alaki feliiletet kapunk, amelyen P 7
lokalisan a hiperbolikus geometria érvényes.
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Geodetikusok a tobblyukd (hiperbolikus) Gszégumin

A ragasztassal” kapott felilleten a geodetikusok a hiperbolikus egyenesek képei.

Ha egy egyenes megegyezik két csempét Osszekotod eltolas tengelyével, akkor a képe
zart geodetikus. Ha egy egyenes atmegy két csempe egy-egy olyan pontjan, amelyek
egymasnak felelnek meg, akkor a képe egy 6nmagat metsz6 geodetikus (beleértve

a zart geodetikus esetét is), egyébként pedig egy 6nmagat nem metszé geodetikus.
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Selberg és Huber fedezte fel az 1950-es években, hogy egy tobblyukd (hiperbolikus)
Gszégumin az iranyitott zart geodetikusok hosszai hasonldéan oszlanak el, mint

a primszamok természetes logaritmusai. A bizonyitasban fontos szerepet jatszanak
az adott feliileten értelmezett hullamfiiggvények, amelyek a hiperbolikus sikon
periodikus hulldmfiggvényeknek (an. Maass-formaknak) felelnek meg.

Tétel (Soundararajan—Young 2013, Balog—Bir6—Harcos—Maga 2019)

A modularis feliileten tekintsiik az 6sszes iranyitott zart geodetikust, amelynek hossza
legfeljebb In(x). Legyen W(x) ezen geodetikusok hosszainak ésszege.

o Tetszdleges ¢ > 25/36 esetén |W(x) — x| mindig kisebb, mint konstansszor x€.

o Tetszbleges ¢ > 7/12 esetén |W(x) — x| tipikusan kisebb, mint konstansszor x€.
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A képek forrasainak jegyzéke
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