Valoszintliségszamitas 1 gyakorlat, 7. feladatsor

1. Alapfeladatok

1.

Legyenek X és Y fiiggetlen kockadobésok eredményei. Mennyi X + Y és X — Y kovariancaja?
Fiiggetlenek-e?

Legalabb mekkora valdszintiséggel allithatjuk, hogy egy szabalyos érmével végzett 100-as dobasso-
rozatban a fejdobasok szama legaldbb 44 és legfeljebb 567 Mit mondhatunk 1000-es dobéssorozat
esetén arrdl, hogy a fejdobasok szama legalabb 440 és legfeljebb 5607

En—n

Legyen n > 1 esetén &, ~ Poisson(n) és € R. Szamoljuk ki a lim,,_, P ( < :U) hatarérté-
ket.

Tegyiik fel, hogy az X valoszintiségi valtozé exponencidlis eloszlasi A paraméterrel, azaz stri-
ségfiiggvénye \e I(z > 0), azaz A\e™ ™, ha = > 0, és 0 kiilonben. Szamitsuk ki és hasonlitsuk
ossze a P(X >t) és P(X > s+ t|X > s) valoszintiségeket, ahol s,¢ pozitiv szamok.

Arizona egy kis falujdban 201-en szavaztak az amerikai elnokvalasztason. Feltételezziik, hogy
minden szavazat azonos valdszintiséggel érkezik az egyes jeloltekre. A szavazatokat egyenként,
sorban egymaés utan szamoltak meg. 103-an szavaztak Trumpra, és 98-as Harrisre. Mennyi a
valoszintisége, hogy az els6 harom szavazat mindegyikét Trump kapta?

Legyen S,, egyszeri szimmetrikus bolyongas Z-n, és v, = inf{n : S,, = r} az els6 olyan idépont,

amikor a bolyongas megérkezik az r > 0 szintre, M,, pedig az els6 n 1épés soran elért legnagyobb
szint. Ekkor n > 1, n =r mod 2 esetén

P(v, <n)=P(M, >r).

Bizonyitsuk be, hogy

2. Gondolkodtato feladatok

1.

Szeretnénk megallapitani, hogy hany dohényos él Budapesten. FEzért megkérdeziink n vélet-
lenszertien kivalasztott budapesti lakost arrdl, hogy dohanyoznak-e (visszatevéses mintavétellel).
A Csebisev-egyenlétlenség alapjan milyen nagyra kell n-et valasztani, ha azt szeretnénk, hogy
a kapott relativ gyakorisag legfeljebb 1 szézalékot tévedjen (additiv értelemben) legalabb 95%
valoszintiséggel? Es ha a de Moivre-Laplace-tétel globdlis alakjdt (illetve a centralis hatareloszlas-
tételt) hasznaljuk? (A megoldasban hasznalhatjuk a kozelitést a hatarérték alapjan, a hibataggal
nem kell szamolni.)

. Arizona egy kis falujaban 201-en szavaztak az amerikai elnokvélasztason. Feltételezziik, hogy

minden szavazat azonos valdszintiséggel érkezik az egyes jeloltekre. A szavazatokat egyenként,
sorban egymaés utan szamoltak meg. 103-an szavaztak Trumpra, és 98-as Harrisre. Mennyi a
valoszintisége, hogy a szavazatszamlaldsnal végig Trump vezetett? EgyenlGséget sem engediink
meg menet kozben.

Beadhato hazi feladat. Egy fesztival 10000 résztvevije koziil mindenki a tobbiektdl fiiggetleniil 1/4
valoszintiséggel hallgatja meg az esti {6 koncertet. A globalis de Moivre—Laplace-tétel alapjan kozelitve
milyen ¢ szamra igaz, hogy annak valdszintisége, hogy nem lesz c-nél tobb ember a koncerten, 98%7?

Beadhat6 hazi feladat. Szamoljuk ki az alabbi hatéarértéket:



3. Gyakorlé feladatok

1. Legyen n > 1 esetén &, ~ NegBin (n, %) és x € R. Szamoljuk ki a lim, , P (’5’\1/_2%" < a;)

limeszt. Vagyis: ha fiiggetlen kisérleteket végziink, mindegyik 1/2 valészintséggel sikeriil, akkor
&, az n. sikeres kisérlet bekdvetkezésének sorszamaét jeloli.

2. Legyen 0 < ¢ < 1 esetén & ~ Geo(q) és x > 0. Szamoljuk ki a lim,,0P(¢§; < x) limeszt.
Vagyis: ha fiiggetlen kisérleteket végziink, mindegyik ¢ valészintséggel sikeriil, akkor &, az els6
sikeres kisérlet bekovetkezésének sorszamét jeloli. Bizonyitsuk be, hogy az igy kapott

x 51_13(1) P(g&y < )

fiiggvény derivaltja striségfiiggvény (azaz nemnegativ és a valos egyenesen vett integralja 1).
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