Bevezetés az Algebraba 1 1. feladatsor 2025 szept. 08-15.

a) Legyen A egy halmaz, f pedig egy A-n értelmezett fiiggvény. Igazoljuk, hogy az
R = {{a,b) € A% : f(a) = f(b)}

relacié egy ekvivalenciarelacio A-n.

b) Igazoljuk, hogy ha R egy ekvivalenciarelaci6 az A halmazon, akkor van olyan A-n értelmezett
f fiiggvény, melyre R = {(a,b) € A?: f(a) = f(b)}.
a) Igazoljuk, hogy ha R, S C A? ekvivalenciarelaciok, akkor RN S is ekvivalenciarelacio.

b) Adjunk példat olyan A halmazra és R, S C A? ekvivalenciarelaciokra, melyekre R U S nem
ekvivalenciarelacio.

. Hol a hiba a kiévetkezs érvelésben? Ha R egy szimmetrikus és tranzitiv relacio A-n, akkor R refle-

xiv is, hiszen ha valamilyen a,b € A elemekre R(a,b), akkor a szimmetria miatt R(b,a) is teljesiil,
ezekbdl a tranzitivitas miatt R(a, a) kovetkezik, tehat R reflexiv.

. Mutassuk meg, hogy jolrendezett halmaz minden részhalmaza jolrendezett!

. Bizonyitsuk be, hogy ha egy rendezett halmaz véges sok jolrendezett részhalmazanak az unioja,

akkor maga is jolrendezett!

. Lassuk be, hogy Z nem jolrendezett a szokasos rendezésével, és adjunk meg rajta egy mésik rende-

zést, ami jolrendezés!

10.

11.

. Hatarozzuk meg az els§ n Fibonacci-szam Gsszegét!

. Mutassuk meg, hogy Z kE-Kl=(n+1)! -1

k=1

A jeldlések: k! =1-2-...-kés Y k-kl=1-114+2-21+.  +n-nl
k=1

. Hany olyan n-hossza sorozat képezhets az 1, 2, 3, 4 szamokbol, melyek 1-gyel kezd6dnek, és minden

szam pontosan 1-gyel kiilonbozik az el6z6tE1?
Mennyi az aldbbi sokemeletes kifejezés értéke, ha a képletben n darab toértvonal van?
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Héany olyan n-hosszi sorozat van, aminek minden tagja 0 vagy 1 és nincs benne két szomszédos 07

12.

Igazoljuk, hogy a) [z]+ [z + 3] = [22] és b) [ [:cﬂ = [Vz]. Itt [z] az x valos szam egészrészét jeloli,
azaz [x] a legnagyobb olyan n egész, melyre x > n.



