Grafok és informacidéelmélet, Vizsgatételek, 2015 tavaszi félév

1. Grafok Shannon kapacitdsa és ennek egyszeri(ibb becslései (elemi becslések w és x logaritmusédval, az
alsé becslés javitdsa Cs esetén, a felsd becslés javitdsa a frakciondlis kromatikus szdm bevezetésével).

2. Perfekt grafok: Négy alapveto perfekt graf csalad. Cstcspakolasi politép és frakciondlis cstucspakolasi
politop, ezek viszonyanak kapcsolata a perfektséggel és a Perfekt Graf Tétel bizonyitasa ezen keresztil.

3. Frakcionalis kromatikus szam fogalma, kapcsolata a linedris programozéssal, értéke csicstranzitiv
grafokon, elhelyezkedése az |w, x] intervallumban. Grétzsch graf frakciondlis kromatikus szdma.

4. Lovasz tétele ;‘ fels6 becslésérél. McEliece-Posner tétel.

5. Gréthomomorfizmus, szinezési paraméterek (x(G), xs(G),¥(G)) definidlhatésdga homomorfizmussal.
Lokalis kromatikus szam és viszonya a kromatikus szamhoz és a frakcionalis kromatikus szamhoz.

6. Ky Fan tétele, a Lovasz-Kneser bizonyitdsa a Ky Fan tétel felhasznédlasaval, korlatok a lokalis kro-
matikus szamra.

7. Lovasz-féle theta-fiiggvény és C5 Shannon kapacitdsanak meghatarozasa.
8. Bohman-Holzman tétel paratlan kérok Shannon kapacitasarol.
9. Csatorna zérd-hiba kapacitasa visszacsatolas mellett, kapcsolat a frakciondlis kromatikus szammal.

10. Shannon kapacitds és Ramsey-szamok, Erdos-McEliece-Taylor tételei. Haromszogmentes grafok
Shannon kapacitdsa és az R(3,3,...,3) Ramsey szdmok kapcsolata.

11. Sperner kapacitds és becslései (Alon tétele), ciklikus hdromszog Sperner kapacitdsa. Irdnyitott
lokalis kromatikus szam, Alon tételének altalanositdsa ennek felhasznalasdval. Ot hosszu kor irdnyitott

valtozatainak Sperner kapacitasa.

12. Witsenhausen réta, motivacié, R(Cs) meghatdrozdsa. Informdécidelméleti grafparaméterek tipuson
beliili valtozata, Shannon kapacitds és Witsenhausen rata kapcsolata.

13. Gréfcsaladok kapacitdsa; motivacid, fels6 becslés, példak. Nayak és Rose informdacidelméleti inter-
pretacidja grafcsalddok Sperner kapacitasara.

14. X(G, P) kiszémitdsanak elemi szabélyai, példék a Gargano-Korner-Vaccaro tétel alkalmazdséra.
To6bbszoros forras Witsenhausen sebessége.

15. Gargano-Korner-Vaccaro tétel bizonyitdsanak vézlata. (A “vdzlat” gy értendd, ahogy az eléaddson,
vagyis a {6 gondolatmenet vézoldsa a szdmoldsok elnagyoldsdval.)

16. Grafentropia, motivacio és definicié hatvanygraf kromatikus szaméat tartalmazé formulaval, ennek
magyarazata. Kombinatorikus formula a grafentropiara a csticspakolasi politop segitségével. Grafentropia
alapvet6 tulajdonsigai: monotonitas, teljes graf entrépiaja, szubadditivitas.

17. Additivitas kérdése, normalis grafok, ezek perfektsége.

18. Antiblokkerek és generalé parok, perfekt grafok jellemzése a gréfentrépia segitségével. Imperfektségi
hanyados.

19. Gréfentrépia alkalmazdsara példa: A Th? monoton formulabonyolultsdgardl szélé tétel bizonyitasa.

20. Kahn-Kim algoritmus részben rendezés rejtett kiterjesztésének megtalalasara illetve ehhez a nagysagrendileg
legtobb dsszehasonlitas sziikségességének kikényszeritésére.



